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Sevgili okurlar

SARS-CoV-2 salginiyla baslayan 2020 yili biz mikrobi-
yoloji uzmanlari i¢cin hareketli gececege benziyor. Yeni koro-
naviriisiin komgsu iilkelerde goriilmeye baslamasi kisa siire
sonra yurdumuzda da SARS-CoV-2 olgulariyla karsilasacagi-
miz1 disiindiiriyor. Bu sayimiza Wuhan'da koronaviriis ol-
gularinin ortaya ¢iktig: ilk giinlerde salgin tehlikesine dikkat
cektigi icin kovusturmaya ugrayan ve SARS-CoV-2 enfeksi-

yonu sonucu yasamini yitiren Dr.Li Wenliangi anarak basli- SARS-CoV-2
yoruz. Wuhan'dan baslayan salginda rolii iizerinde durulan

Fotograf Amerikan Ulusal Allerji ve Enfeksiyon Hasta-

meyve yarasalarini ise M.A.Oktem’in objektifinden sayfalari-  !lor Enstitisi (NIAID) Rocky Mountain Laboratuvar-
. . . . . . - lari (RML-Hamilton, Montana) tarafindan ¢ekilmistir
miza tasidik. Sinemikrop ile Edebiyat ve Mikrobiyoloji sayfa-

larimizda ise bir baska salgin temasi, Veba var. Ayin Dosyas: ni1 ise mikrobiyobiyolojiye farkl
bir bakis getiren ve ilginizi ¢cekecegini umdugumuz bir konuya ayirdik: Paleomikrobiyoloji.
Antik ¢aglardan giiniimiize mikroorganizmalarin 1zini siirecegimiz bu dosya bir yazi dizisi ola-
rak planlandi, éniimiizdeki sayilarda devam edecek.

Begeneceginiz bir say1 oldugunu umariz.
Sevgiyle, dostlukla
Yayin Kurulu
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Resim 1: Dr. Li Wenliang

Resim 2: Dr Li’nin sonradan ‘Sina Weibo’ hesabina yiikledigi, Wuhan Polis Biirosu tara-

findan hazirlanmis olan Li’nin ve iki memurun imzalamak zorunda kaldigi bildiri.
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DR. YESiM BESLI

Koronaviriisiin Thbarcisi: Dr. Li Wenliang

12 Ekim 1986'da Liaoning, Beizhen'de dogan Li Wenliang, basarili bir lise egitiminin ardindan Ulusal Kolej

Giris Sinavi (gaokao) girmesiyle tip bilimine ilk adimlarini atmistr.
Her yil haziran ayinda yapilan ve 2-3 glin stiren milyonlarca kisinin
girmesine karsin, yaklasik olarak sinava giren her 50 bin 6grenci-
den sadece birinin Universite egitimi almaya hak kazanabildigi bu
sinav sonucunda iyi bir derece ile Wuhan Universitesi Tip Fakiilte-
si'ne kabul edilmistir. 2011 yilinda mezun olduktan sonra meslek
hayatina ¢ yil siire ile Xiamen Universitesi Xiamen Gdz Merke-
zi'nde calisarak baslamistir. Dr. Li’'nin 2014 yilindan itibaren ¢alistigl
Wuhan Merkez Hastanesinde SARS’a benzer semptomlari olan ye-
di hastayi fark etmis ve durumun daha once gorulen SARS tan fark-
I oldugunu konusunda endiseliydi. Hastalarin karantinaya alindigi-
ni 6grenen Dr Li, tehlikeye dikkat ¢cekmek istemis ve 30 Aralik
2019’da sosyal medya araciligiyla kapali bir mesaj grubunda salgin
tehlikesi hakkindaki fikirlerini meslektaslariyla paylasmisti. Ancak
bundan Ug¢ gin sonra Wuhan Polis Burosu tarafindan sorgulanmis
ve kamu dulzenini bozan yanls beyanlarda bulunmakla suclandigi-

na dair bildiriyi imzalamak durumunda kalmisti.



KLIMUD
g™

'; SARS-CoV-2

DR. YESiM BESLI

Koronaviriisiin Thbarcist: Dr. Li Wenliang

Bu olaydan gunler sonra glokom tanisi ile basvuran ancak daha sonra atesi ortaya cikan bir hastayi
tedavi ettigi sirada, Dr. Li de yeni virlisle temas etmisti. Temasindan iki gtin sonra solunum yolu enfeksi-
yonu gelismis ve dnce karantinaya sonra da durumunun agirlasmasiyla yogun bakima alinmisti.1 Subat

2020’de yeni koronavirs teshisi almis olan Dr Li'nin, 7 Subat 2020’de kaybedildigi bildirilmistir.
Dr Li, Covid 19 salgini patlak verdiginde, sadece Wuhan’da yasayan milyonlarca Cin vatandasi gibi degil

ayrica diinya uzerindeki tim insanlar gibi siradan hayatini yasiyor ve esiyle birlikte ikinci cocugunun do-

gumuna hazirlaniyordu. Ancak stipheli vakalari fark ettiginde calistigi hastanenin Covid 19 salginin epi-
Resim 3: Cin sosyal medyasinda “salgin centre’i olacagini bilmese de tehlikenin farkina varmis, durumun her zamankinden farkl olduguna dair
micadele kahramani Li Wenliang” seklinde endiselerini meslektaslari ile paylasmisti. Ne yazik ki, Dr. Li bir doktorun egitimi ve tecriibeleri ile besle-
AR [POEEIE ERT R 2 I nen teknik on sezilerinin otorite ve blirokrasi karsisinda ezilebilecegini de bu vesile ile tecriibe etmis ol-

du. Dr Li, aldigi uyari hakkinda 5 Subat 2019’da Pekin merkezli bir medya grubu olan Caixin’e yaptigi acik-
lamada "Saglikli bir toplumda birden fazla sesin olmasi gerektigini diisiintiyorum ve asiri miidahale icin kamu iktidarinin kullanilmasini onaylamiyorum.”
demisti. Ayrica kendisi ve Kamu Guvenligi Blirosu icin problem yaratacagini disundigu icin resmi yargi kanallarina gitmeyecegini belirterek, sozlerine sun-
lari eklemisti: “insanlarin gercedi bilmesi daha énemlidir, adalet benim icin daha az 6nemli". Bizler ise tarih boyunca oldugu gibi bir kez daha bilimin 6niine

din, politika, burokrasi gibi pek cok bilissel ve sosyal unsurun bilime olan muidahalesine taniklik etmis olduk.

...Bilissel, etik ve sosyal degerlerin hepsi bilimin yapiminda mesru, dolayl rollere sahiptir [...]. Bu degerler bilimin kalbinde dogrudan
bir rol oynar, kabul edilemez akil yiiriitme meydana gelir ve bilime deger verme nedeni zayiflarsa sorunlar ortaya ¢ikar.

(Douglas, Science, Policy, and the Value-Free Ideal, Pittsburgh: University of Pittsburgh Press, 2009: 108)
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Hep gereksinim duydugumuz teknik servisin Atik, hele de tehlikeli atik bir arada,

alet ve edevatlari, renkli, gézalici, iglevsel siralanmig gin bitiminde depolarina taginacaklar
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BIR LABORATUVAR MASALI

Aletlerin iginde neler var, ayrintili bakinca,

soyutlayinca tanimak zorlasabilir

Ve calisma baslamigtir

O bir tane en alttaki hemen caligmak istiyor gibi
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Goz alici degil mi?

Birazdan tim giringalar sirayla inip ¢ikacaklar,

tim kontroller, bakimlar bitmistir gin hazirliginda.
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Koridorda gidis gelis ayri olmak durumunda ise

belirtmekte yarar var
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[sler bitmisse
gerekli tim
temizlik
malzemeleri ve
temizlenen
cam malzeme
burada

yerlesecektir

DR. NESE GOL




DR. BILGE DIKENELLI

oty Ayin Dosyast

Paleopatoloji ge¢mise ait bilimler arasindaki en yeni disiplindir, eski ¢aglara ait hayvan ve insan kalintilarinda
hastalik izlerini arastirmaktadir. Bu arastirma sahasi tip, antropoloji ve arkeolojinin kesisim noktasinda yer
almaktadir. 19. ylzyilin sonlarinda arastirilmaya baslandigindan beri, paleopatoloji insan topluluklarini etkileyen
infeksiydz hastaliklarin koken ve evrimine 6zel bir ilgi gelistirmistir. 1990’larin ortalarindan beri, PCR’In sahaya
tanitimi sayesinde, gecmis donemlerdeki insan infeksiyonlari ile ilgili calismalar kayda deger bir canlanma
gostermigstir.

Paleomikrobiyolojinin, ya da ya da eski ¢aglara ait olan mikroorganizmalarin arastirilmasinin, ortaya cikisi,
eski kalintilardaki bakterilerin, viruslarin ve parazitlerin saptanmasi, tanimlanmasi ve siniflandirilmasi ile
birlikte, insan tarihindeki mikrobiyal evrimle ilgili bilgimizi kokten degistirmistir ve yeni paleopatolojik
arastirmalarin temellerini kurmustur. Makroskopik analizde “sessiz” duran binlerce iskelet, paleopatolojik
bakis acisiyla incelendiginde oldukca “konuskan” olabilmektedirler.

Paleomikrobiyolojide isik ya da elektron mikroskopisi ya da immunodeteksiyon gibi degisik teknikler kullanilabilir, ama sonuclarin blyik cogunlugu

PCR temelli molekiler tekniklerle (son birkag yildir daha ¢ok “high-throughput” dizi analizi ve mikroarray yontemleri gibi metagenomik yaklasimlar)

elde edilmektedir.
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DR. BILGE DIKENELLI

Mikrobiyolojik bakis acisiyla ve metagenomik teknikler ~ _y L e, Y *7 2 - Arkeolojik arastirmalar, bu-
sayesinde, gecmisin mikrobiyal ortaminin karisikliginin izini =, "' v > ";e‘ — " tin biyolojik kalintilarin arkeolo-
sirmeye oldukca yaklasmaktayiz. Ayrica viruslarin evrimi, anti- );“‘* eew o .‘?,4:,“-"';","_ - jik olarak elde edilmeleri gerekti-
biyotik direnci, saprofitler ve patojenler hakkinda oldugu kadar f: :‘ . “ P S ‘f'" e ~_ gi icin, paleomikrobiyolojik pro-
eski donemlere ait saglk ve hastalik durumu, kiltirel adetler, et- ™ . - b 2 . &,‘ / * ® jelerin temelidir ve molekiler
nik diyetler ve tarihi olaylar hususlarinda da vyeni bilgiler .':;_ y > 37 :“‘“‘" 1analizden Once tarihsel olarak

saglamistr.

Ayni biyolojik cevrede birlikte aktif olan mikrobiyal ajanlarin
arastirilmasi, farkli patojenler arasindaki karmasik iliskilerin
resmini elde etmeyi mumkun kilar ve eski caglarin mikroekosistemini
anlamamizi saglar. Ginumuz tibbina etkilerine gelince de; molekiler
analizlerle gec¢mis pandemilerin epidemiyolojilerinin yeniden insa
edilmesi yeni ortaya cikan infeksiyon hastaliklar ile kiyaslanabilecek
bir model setini saglayabilir ve uygun korunma 6nlemlerini olusturma-
miza yardimci olabilir. Bu cercevede paleomikrobiyoloji, 6zellikle butin
pandemilerin kralicesi olan vebay! ve ona ilave olarak lepra, tiberkuloz,
sitma ve bruselloz gibi 6nemli infeksiyoz hastaliklari arastirmak icin

1990’larin sonundan 21. ylizyilin baslangicina kadar kullaniimistir.

A
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i IO Mﬁ kavramsallagtiriimalari gereklidir.
- - Patojenin paleogenetiginin sun-

(Fotograf www.sciencenews.org sitesinden alinmistir)

dugu olasiliklar arkeolojinin ke-
siflerini ve saha tekniklerini giincelleyebilmelerine olanak sunar. lyi topla-
namamis bir arkeolojik kazi ya da yanlis yorumlanmis bir mezar icerigi

sonradan gelen bltlin arastirmalara golge disurdar.

Bu derlemede antik mikrobiyal DNA'nin arastirilmasinin, glincel bilgilere
katkilarinin ve adli paleomikrobiyolojinin tarihi gizemleri ¢ézmedeki
rolinin 6nemi vurgulanmaktadir. Ayrica antik DNA analizlerinin eslik
ettigi ana sorunlarin yani sira eski caglara ait orneklerdeki mikrobiyal

kompozisyonu arastiran yeni teknikler de tartisiimistir.



NEDEN ESKi DNA CALISMALARI?

Ik defa antik ve modern genetik arastirmalar bir arada yiriimektedir. k !‘ .

Nikleik asitler ve modern dizi analizleri, mikrobiyal gen havuzlarina ve ge-
rekli hiicresel siireglere 151k tuttuklari icin mikrobiyolojideki arastirmalarin
esasini teskil etmektedir. Ozellikle antik DNA’y1 (aDNA) izole etme ve se-
kanslama becerisi, gen evrimini gosterdigi ve ayrica DNA korunmasi icin
olasi mekanizmalari gérebilmemizi sagladigi icin artan bir 6neme sahiptir.
aDNA calismalari hem hayranlk uyandirmis hem de kuskuculuga neden
olmustur, yine de boyle calismalardan kazanilan bilgi hayvan ve insan
gruplarinin kokenini ve evrimini, kultartinu, yeme aliskanliklarini ve eski

hastaliklari anlamak icin temel olusturmaktadirlar.

aDNA calismalar sadece nesli tikenmis hayvanlarla ve bitkilerle
sinirlandiriilmamistir, eski orneklerdeki korunmus olan mikroorganiz-
malar da dahil herhangi bir yasam formundan kurtarilmis DNA’ya uy-
gulanabilir. Paleomikrobiyoloji, Chas B. Lipman’in da dahil oldugu
arastirmacilarin milyonlarca yil 6ncesine ait komurden mikroorganiz-

malari izole ettigi 1920’lere kadar eskiye dayanmaktadir. Lipman ayni

>

DR. BILGE DIKENELLI

; s g - 4 .
Gec¢ proteozorik doneme ait 850 milyon yasinda fosil siyanobakteriler

(Fotograflar https://ucmp.berkeley.edu/bacteria/cyanofr.html kaynagindan alinmistir)
zamanda dormant halin mikroplar tarafindan ulasilabilir olabilecegini,
boylece izolasyonlarini uzun zaman sonra da mumkun kilabilecegini ilk

defa bildirenlerden biridir.

Yine de, paleomikrobiyoloji, mikroorganizmalarin onbinlerce vyil ko-
runarak kalabilme yeteneklerine kuskuyla bakildigi icin 20. yizyilin ilk
yarisi boyunca bir bilim alani olarak tam anlamiyla kabul edilmemistir.
Bu cogunlukla arkeolojik eserlerde bulunan bu mikroorganizmalarin
modern mikroorganizmalarla kontaminasyonu sonucu ortaya ciktiklari
disunildigu icindir. Sonug¢ olarak, paleomikrobiyoloji siki aseptik

onlemler ve deneysel kontrollere dayanan bir alana evrilmistir.

10
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Ornegin, kutuplardaki donmus tabaka, derin karasal
ve deniz alt yuzeyler, fekal kitleler ve fosiller eski cag bak-
terileri, arke, Okaryotlar ve viruslari iceren tim eski
mikrobiyal topluluklari arastirmak icin kullanilmislardir. Ben-
zer olarak, 6zellikle insan kdkenli olan érnekler ge¢cmiste in-
sanligin basina dert olmus paraziter, viral ve bakteriyel in-
feksiyonlari kapsayan onemli eski hastaliklari ¢ozmek icin

adli paleomikrobiyologlar tarafindan kullanilmistir.

Bu derleme boyunca adli paleomikrobiyologlar tarafindan
yapilan kesiflere odaklanacagiz, yine de klinik olmayan 6rnek calisma-
lari da, hayatin gelisimi, antibiyotik direnci ve mikrobiyal topluluklar

icindeki metabolik sireclere 1sik tuttugu icin, tartisilacaktr.
aDNA CALISMALARININ TEMEL SORUNLARI

Diisiik DNA verimi ve Modern Kontaminantlar

aDNA calismalari hakkindaki ana sorunlardan biri, molekilin kendis-
inin hidroliz ve kimyasal hasara bagl olarak yikilmaya egilimli ol-

masidir, bu da c¢ok disuk miktarda aDNA eldesiyle sonuclanir. Bu

Ayin Dosyast

DR. BILGE DIKENELLI

problemi asmak icin kullanilan yaygin c¢alismalar,
sekanslamadan 6nce bir preamplifikasyon basamagini
dahil etmenin yani sira glikojen ve alkol ¢oktlirmeyi
kullanan DNA konsantrasyon metotlarini icermektedir.
Yine de, bu prosediirler modern DNA ile kontaminasy-
on riskini de arttirabilmektedir. Bu nedenle uygun
calisma sartlari ve aDNA’nin varligini kanitlayan post-

sekanslama paleomikrobiyolojide cok 6nemlidir.

ilk olarak herhangi bir kontaminan kaynagi ortadan
kaldirmak icin aDNA izolasyonu ve arastirmalari, bulunulan alandan
cikarilmayacak belirlenmis reaktifler ve araclarla uygun ve 06zel bir
alanda gerceklestiriimelidir. DNA calismalari ayni zamanda bu tiir bir
analiz icin 6zel olarak tahsis edilmis endustriyel bir tesiste de yapila-
bilir. Genel olarak, aDNA calismalarinda kullanilan 6rnek islemleme
prosedurleri ve tedbirleri adli tip laboratuvarlarinda kullanilanlar ile
benzer olmalidir. Molekller antropolojik arastirma vakalarinda ek

onlemlere 6zel bir gereksinim vardir.

11
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Yine de, bu gibi ek onlemler bu o6rneklerde korunmus olan
mikrobiyoma &zellikle odaklanilirsa zorunlu degildir. ikinci olarak,
sonuclarin validasyonu icin cesitli dogrulama kontrollerinin kullanil-
masi zorunludur. Fakat, pozitif kontroller (kullanildiginda) aDNA’nin
bulundugu alanlarda saklanmamalidir ya da aDNA icin tayin edilmis

cihazlarla islemlenmemelidir.

Arastirmaci zamanla DNA yikiminin ortaya cikabileceginin ve bunun
goz onunde bulundurulmasi gerektiginin farkinda olmalidir. Zaman
gectikce, iyonize radyasyona ve/veya enzimatik stireclere maruziyet so-
nucu DNA molekilinin pargalara ayrilmasi artacaktir, bu nedenle bir
ornekteki antik DNA sekansinin ortalama uzunlugu modern DNA kon-
taminantlarindan daha kisa olacaktir. Bu beklenen yikim paterni, her
ne kadar gozlenen paternler saklanma sartlarina bagl olarak cesitlilik
gosterebilse de, orneklerden elde edilen aDNA’nin validasyonu olarak
hizmet edebilir. Sonuclar bagimsiz arastirmacilar tarafindan tekrarlana-
bilir olmalidir. Kati protokol ve kontrollerin kullanimi ile, molekuler
paleomikrobiyoloji antik 6rneklerin arastirilmasi icin stiphesiz gliclu bir

aractr.

Y Paleomicropj,

DR. BILGE DIKENELLI

D. . . >
idier Raoult . Michel Drancourt Editors

IOgy

Past Human lnfections

@ Springer
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O kadar uzun zaman gectikten sonra DNA nasil saptanabilir?

Arkeolojik drneklerde korunmus iyi kalitede aDNA’nin mutlak varhgi
tartismaya yol agcmaktadir. Teorik parcalanma orani dikkate alindigin-
da, ileri uygulamalar icin yeterli miktarda DNA’'nin kurtarilmasi ¢ok
sasirticidir ve kontaminasyonun dis kaynaklarinin 6rnekte predominant
olup olmadigi sorusuna neden olabilir. Fosillerdeki 6karyot DNA'nin id-
dia edilen yarilanma omri 600 yildan azdir; yine de calismacilar
hayvan ve insan numunelerinden giinimuzden 10.000 yil 6ncesine ait

aDNA elde etmislerdir.

DNA’'nin c¢evresel yikimi enzimatik ve nonenzimatik strecler dizisi
araciligiyla olur, bunlarin arasinda hidrolitik aktivite, glikozilasyon,
oksidasyon ve metilasyon olaylari sayilabilir. Asikar olan, yine de, pro-
karyot DNA parcalanmaya daha direncli gibi gézikmektedir, ¢cunki
arastirmalar uzun sureli korunmaya uygun olan ortamlarda neredeyse
400.000 yil oncesine ait mikrobiyal DNA saptamislardir. Bu gibi or-
tamlar esas olarak uygun su molekillerinden yoksun olarak nitelen-

dirilir ciinkli bu, depurinizasyon gibi enzim aracili stirecleri yavaslatir ve

Ayin Dosyast

DR. BiLGE DIKENELLI

&

sonu¢ olarak bu durum da molekilin

stabilitesini daha uzun sireler strdarar.
Bu yine de DNA'nin iyonize radyasyon-
dan nasil “kurtuldugunu” aciklamamak-
tadir.

Suyun etkisine ek olarak, prokaryotla-
rin yikima karsi daha buyuk koruma sag-
layan cesitli intrensek ozellikleri de sayilabilir. Genelikle dormant ya da
olt mikroplar icinde saklanmis intraselliler DNA'nin parcalanmaya kar-
si ¢ciplak DNA’dan daha iyi korunduguna inanilir. Dahasi, bir mikrobun
hiicresel membraninin bilesimi genomunun postmortem korunmasin-

da kilit rolG oynamaktadir.

Ornegin, mikobakteride oldugu gibi mikolik asitlerden zengin mem-
branlar, enzimatik olarak parcalanmaya daha az duyarlidir. Buna ek
olarak, glikozidik eter lipitler ve hopanoidler gibi belirli lipitler, par-

calanmaya digerlerinden daha dayanikli olarak bilinmektedir.

e |
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Hopanoidler sitoplazmik pentasiklik triterpenoid lipitlerdir, belirli aerob
ve anaerob bakteri gruplarinda bulunurlar, fakat Archaea ya da dkaryot-
larda bulunmazlar. Bu yag asitlerinin hopane karbon iskeleti pargcalanmaya
oldukca direnclidir. Bir diger deyisle hopanoidler yikima karsi direncli
olmalariyla 6zellikle GnlGdurler ve diinya capindaki tarih 6ncesi drneklerde
saptanan en yaygin molekuller arasinda olduklari dustintlmektedir. Su an-
ki fonksiyonlari bilinmemesine ragmen antik hopanoid varyantlarinin
membran stabilitesini artirmalari ve bakterleri asidite ve sicaklik degisi-
klikleri gibi cevresel streslerden korumalari nedeniyle dkaryotlardaki ster-

ollerle kiyaslanabilir olduguna inanilmaktadir.

Parcalanmaya karsi ek koruma DNA’'nin kendi iceriginde bulunmus-
tur, aktinobakterilerinki gibi yuksek GC icerikli genomlar, daha stabil ve
benzerlerine gore daha zor parcalanan yapidadirlar. Bu durum genel-
likle ciftin 3. hidrojen bagini parcalamak icin enerji gereksinimine bag-
lanir. Ayrica, dormant mikroorganizma halinde olmasi durumunda,
DNA tamir enzimleri spontan tafonomik (fosillesmeyi tetikleyen) mu-
tasyonlarla aktive olabilir ve genomik butinluklerini daha uzun siire

korumakta rol oynayabilir.

DR. BiLGE DIKENELLI

ESKi CAGA AiT MiKROBIYAL DNA’NIN KAYNAKLARI

Eski caga ait orneklerin molekuler incelemeleri 6zgll cevre sartlari
altinda intraselliler DNA'nin uzun sireler korundugunu gostermistir.
Hizli dondurma ve hizli dehidrasyon, organik maddeyi muhafaza eden
en yaygin tafonomik kosullar arasinda yer almaktadir. Ginimuize ka-
dar, antik mikrobiyal DNA buzul, kaya tuzu, kehribar, kemik, i¢ organlar,
dis koku ve fosillesmis diski dahil cesitli 6rnek tirlerinden izole
edilmistir.

Sert cevre kosullari

Fosil buz ve donmus toprak katmanlari antik mikroplar ve aDNA’nin ko-
runmasini destekleyen ortamlar arasindadir. Sabit disuk termal enerji
ve suyun erisilebilirligi enzimatik degradasyon gibi metabolik aktivite-
leri bu ekosistemlerde zorlu goérev haline getirir. Bu kosullara tepki ola-
rak mikroorganizmalar uzun doénem sagkalimlarini saglamak icin dor-

mant faza gecmeye indiklenebilirler.
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Mikrobiyal

Sibirya’daki

donmus kara parcalarinda korunmus olan 30.000 yasindaki Pithovirus

direncliligin en son orneklerinden biri

sibericum virusunun canlanmasidir, bu giinimuze kadar izole edilmis

okaryotlari infekte eden en eski virustur, ayni zamanda bdyle uzun bir.\‘ | ' ;""".‘ velbrinar @k

dormant doneme ragmen infektivitesini korumustur.

Antik donmus topraklarda yapilan mikrobiyal populasyon ¢alismalari*

mikrobiyal topluluklarin bu ekosistemlerde binlerce yil sag kalmalarini’ ;

saglayan mekanizmalari belirlemek acisindan da énemlidir. Ustelik
soguk uyum ve soguk sok proteinlerinin antik varyantlari, mikrobiyal
aktivitelerin diger anahtar bilesenlerinin yani sira, 0 °C’nin altindaki
sicaklhiklardaki metabolik slireclerin evrimi ve sagkalim mekanizma-
larina iliskin degerli bilgiler saglayacaktir. Diger sert ortam kosullari,
ylUksek tuz oranli ortamlarda (6rn. deniz suyu damlaciklari) oldugu gibi,
kaya tuzunun icinde hapsolmus antik mikroorganizmalarin yaygin
rezervuarlaridir.

Ayrica derin deniz ¢okeltileri viruslar dahil mikroorganizmalarin ko-
runmasini tesvik eden soguk, anoksik ve UV’siz ortamlar saglar. Perma-

frostla oldugu gibi bu ekosistemlerde antik mikroplarin izolasyonu or-

’
.

DR. BiLGE DIKENELLI

tama 6zgul ve yuksek diizeyde korunmus olabilecek sagkalim mekaniz-

malarina kanit saglayabilir.

Kehribar

g

caga ait mikroorganizmalarin ko-

QR “runmasini saglayan dusuk su aktivitesi ve bakteri

f\,\ hicre duvarlarinda, dehidrasyon sireci sirasinda

e ‘hicre hasarini 6nleyebilecek seker varligi gibi bircok
: ’ Ozellige sahiptir. Kehribarda suyun olmayigi onu enzim
-C @inhibisyonu ve boylelikle DNA da dahil hiicre bilesen

*korunmasi icin ideal ortam yapar. Kehribardaki bak-

teri izolatlarinin ¢cogu Bacillus cinsine aittir, UV radyasyon-

dan, okside edici ajanlardan ve depurinasyondan cesitli
mekanizmalarla korunmus genoma sahip olan aerob, spor
olusturan bakterilerden olusur. Sporlar bakteri hicresi icinde
cesitli farkli katmanlar tarafindan korunmaktadir, su ytuzdele-
rinin en disik oldugu yerlerde yer alirlar ve hiicre icinde en
Gercekten bu faktorler

disiuk pH degerlerini gosterirler.

degistirilse bile spor DNA’si korunmus olarak kalir.
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Sporlarin bu o6zellikleri ssp genleri tarafindan kodlanan kucuk, asit

soluble proteinlerin (SASPler) davranislarina atfedilir. SASPler spor
olusumunun gec¢ basamaklari sirasinda sentezlenirler ve sporlar ¢im-
lendiginde bunun sonucu olarak degrade olurlar. SASPlerin DNA'yi
molekile baglanarak ve sature ederek korudugu bilinir. Bacillus spor-
larinin total kor proteinlerinin % 5-10’u SASPlerdir, %85’ten fazlasi bu
proteinlerden yoksun olan sporlar UV radyasyon gibi DNA hasarlayan
ajanlardan korunma kabiliyetine sahip degildir. Bu bilesikler DNA’y1 uz-

un zaman korurlar.

Daha onceleri eski cag mikroplarinin sagkalimlarinin spor olusturan
bakterilerle sinirh oldugu farzediliyor olmasina ragmen Gram pozitif
stafilokoklar ve Micrococcus spp. de sirasiyla 23-35 milyon yasindaki ve
120 milyon yasindaki kehribarlardan izole edilmistir. Hatta daha da
beklenmeyen, Brevundimonas’a benzer Gram negatif bakterilerin 25-
40 milyon vyillik kehribardan izole edilmesiydi. Gram negatif, spor
olusturmayan bir bakterinin izolasyonu mikroplarin uzun doénem
sagkalimlarina yol acan su an icin bilinmeyen bir sira mekanizmaya sa-

hip olduklari fikrini ortaya atmaktadir.

DR. BiLGE DIKENELLI

Kehribar olusumunun baslangi¢c evreleri boyunca besin maddelerinin
ulasilabilirligi sikismis bakterilerin daha sonra dormant safhaya girene ka-
dar stksinik asit gibi bilesikleri kullanmasina olanak verir. Boylece, boyle
bilesikler adaptasyonun kisa donemlerinde bakterinin gelisimini saglayan
degersiz kaynaklari temsil eder. Su anda kehribardan izole edilen mikro-
plarin dormant safhaya gegcmelerini ve milyonlarca yil sonra da canlanma-
larini saglayan 6zgil molekiiler mekanizmalar daha ileri incelemelere ta-
bidir. rpf (“resuscitation promoting factor”) ve quorum sensingde rol alan
luxS gibi genlerin amplifikasyonlari, giinimdize ulasan bakterilerde saptan-
an genlerin antik mikroorganizmalarin sagkalimlarinda rol oynaya-
bilecegini 6nermektedir.

Kemikler ve dis kokleri

Bakterilerin eski kemikler ve dis koklerinden elde edilmesi genellikle
hastalikla iliskilidir. Kemik orneklerine dayanarak, bunun muhtemel ne-
deni belirli mikroorganizmalarin kronik infeksiyonlar sirasinda gozle go-
rulebilir lezyonlara neden olabilmeleri ve sonucta olusan patolojinin in-

fekte olmus olan antropolojik kalintilari saptamada kullanilabilmesidir.
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Cogu kez tutulmus kemigin yeri ve lezyonun tipi 6zgul bir has-
taligin belirtisi olabilir, yine de tanisal morfolojilerin egitimli
goze bile cogunlukla benzer gorinebilmeleri nedeniyle taninin
molektler olarak dogrulanmasi gereklidir. Eski dis ornekleri de
onemlidir ¢inkt buylk miktarda bakteri ve firsat¢i patojen infekte bi-
reylerin dis kokl icinde birikmeye egilimlidir, bu sebeple iskeletsel
kalintilar icinde korunmus olarak kalabilirler. Ornegin, calismalar eski
caga ait dislerde Yersinia pestis ve Salmonella enterica serovar Typhi

saptamislardir.

ic organlar

Gerektigi gibi saklandiginda dokular ornekle ilgili bol miktarda bilgi
saglayabilir. Ornegin, ginimiizden 1000-2000 yil éncesine ait bir An-
dean insaninin mumyasinin i¢ organ dokularindan DNA izole edilmistir.
Orijinal insan ve bakteriyel sablonlarin devamliligi bir amino asit rase-
mizasyon testi, mitokondrial DNA kopya sayisinin 6lcimu, farklh organ-
lardaki 16S rRNA geninin arastirilmasi ve farkli uzunluklardaki bakteri-

vel PCR amplikonlarinin sekans analizleri kullanilarak belirlenmistir.

Sonuglar hem orijinal insan DNA’sinin hem de mumya bagirsagindaki

DR. BiLGE DIKENELLI

lizi boyle sekanslarin insan kolonunun mikrobiyotasinin bir par-
casl olan Clostridium cinsinin c¢esitli tlrlerinin saptanmasina im-
kan tanidiklarini gostermistir. Bu calisma bir metodolojik yaklasimin
herhangi bir mumyalanmis insan kalintisina uygulanabilir oldugunu
dair ilk ornegi temsil eder. Bu c¢alisma ayni zamanda insan
mikrobiyotasinin yapisi ile ilgili calismalarin yolunu agcmada katkida

bulunmustur.

Mumyalarin i¢ organlarindan izole edilen 16S rRNA’nin analizleri bi-
lim insanlarinin bu mumyalanmis 6rneklerdeki DNA korunmasinin de-
recesini oldugu kadar, eski sindirim sistemlerinin mikrobiyal cesitliligini
saptamalarina da olanak verir. Cano ve ark. yaygin olarak “Buz adam”
olarak bilinen Neotilik Cag’a ait bir mumyanin organlari UGzerinde
anatomik, histolojik ve molekiler incelemeleri detaylandirmislardir. Bu
calismada, 16S rRNA gen parcalar gastrointestinal kanalin cesitli bolg-
elerinden sekanslanmistir ve

amplifiye edilmis, klonlanmis ve

sekanslar giinimtuze ulasan bakterilerinkiyle kiyaslanmistir.
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Koprolitler (fekal fosiller)

tanin  genellikle ~ islak — ortamlarda * el R %  Koprolitler mumyalasmis ya da taslasmis diskilardir
bulunan ve blyuk ihtimalle ¢ok} M

Sonuglar midedeki saptanabilen bio-§

ve belki de antik mikroplarin en zengin kaynaklarindan

miktarlarda suyun yutulmasina bagh}  biridirler. Koprolitler kuru, soguk ve hatta tropik or-

olarak Burkholderia pisketti'den | bulunmuslardir. Eski calismalar koprolitlerin

olustugunu gostermistir. Diger taraftan: " parazitolojik  bilesimini  belirlemek icin  morfolojik

kolon, insanla iligkili fekal lincelemeleri kullanmistir. Benzer olarak, 6rnegin mu-

mikrobiyotanin Clostridium perfringens, ! = htemel beslenme bicimi, feceste korunmus olan tahil ve

Clostridium ghonii, Clostridium sordellii, | . tohumlara dayanarak belirlenmisti. Bu morfolojik

[P

Eubacterium tenue ve Bacteroides spp: calismalar 6zellikle Diphyllobothrium spp. ve Enterobius

gibi cesitli Gyelerini icermekteydi. l spp.den gelen helmint yumurtalarinin hala infektif

adamin kolonu, yine de, pek beklenmey- . {olduklari net olmamasina ragmen binlerce yil boyunca

b
B
|

ecek bir sekilde Vibrio cinsine ait bazi} korundugunu  gdstermisti.  Koprolitlerin  paleopar-

Uyeleri de icermekteydi. Yazarlar bu bilg- £ azitolojik calismalari eski medeniyetlerin  diyet

ileri Neolitik adamin hayatinin son i ‘aliskanliklarinin ve hatta yasam bicimlerinin, antik

ginlerini yeniden insa etmek icin & orneklerden anlasilabilecegini 6ne siiren ilk calismalar

kullanmislardir. " arasinda yer almaktadir.
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Koprolitlerle yapilan calismalarda uygulanan bircok molektler teknik,
ilgi alanina giren hem patojenik hem de nonpatojenik mikroorganiz-
malara odaklanmistir. Ornegin, fosillesmis insan vicutlarinin icindeki
fekal materyalin bakteriyel profilini tanimlamak icin girisimlerde bulu-
nulmustur. Alpha-, Beta- ve Gammaproteobacteria, Bacteroides ve
Clostridia gruplarina ait bakteriyel DNA bdyle vakalarda PCR amplifi-
kasyonu ile kurtarilabilmistir. Diger bakteri turleri, Eubacterium spp ve
Vibrio spp’a mensup olanlar gibi, de saptanmistir. Ayrica, modern insan
toplumlarinin bagirsak mikrobiyomlarinin beslenme ve kiltirin
yansimasl olduklarini farz edersek, son paleomikrobiyoloji arastirma-
lari diyet aliskanliklarinin ve hatta kultirel farkliliklarin 16S rRNA frag-
sekanslanmasi kullanilarak koprolit

manlarinin  high-throughput

mikrobiyomunu tanimlayarak kavramistir.

Koprolitler hala var olan bagirsak mikrobiyomlari ile kiyaslanabilen
bir cekirdek mikrobiyomuna sahiplerken, belirli mikrobiyal gruplarin
miktarlarinin (hem bakteriyel hem de fungal) diyete 6zgiil ve boylece

de etnik gruba 6zgul oldugu bulunmustur.

Koprolitler icerisinde kalan metabolitler de diyeti detaylandirmak

DR. BiLGE DIKENELLI

icin dnemli bir yaklasimdir. Ornegin, bitki Griinlerinin metabolik yikimi
Neanderthal

son zamanlarda beslenme seklini belirlemek icin
kullanilmaktadir. Genellikle Neanderthallerin cogunlukla etcil beslen-
dikleri dustinulmektedir, yine de koprolitlerin kimyasal analizleri Nean-
derthal bitkisel

ctkarmaktadir. Bu sonuclar koprolitlerdeki 6zgul mikroorganizmalarda

beslenmenin materyalleri de icerdigini ortaya
DNA’nin varligi ya da yoklugunun diyeti anlamada onemli olabilecegini
gostermekle kalmamis ayni zamanda anahtar bilesiklerin degradasy-
onu icin metabolik yolaklarin muazzam bir bilgi kaynagi olabilecegini

gostermistir.

PALEOMIKROBIYOLOJI YAZI DIZIMIZ MART VE NISAN SAYI-
LARIMIZDA SURECEK VE BILIMSEL KAYNAKLAR YAZI
DiZiSi TAMAMLANDIGINDA SUNULACAKTIR
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Robinson Crusoe yazari olarak
inlenen ingiliz edebiyatci Daniel
Defoe 1665 yilinda Londra’da ya-
sanan veba salginini belgesel bir
roman tadinda ele almis bu yapi-
tinda. VEBA YILI

Haftada binlerce insanin hasta- GUNLUGU
landigi, oldagiu buyuk salgini;
Londra’nin farkli yerlesim bolgele-
rinde gorulen vaka ve olumleri is-
tatistikleriyle aktaran yazar zaman
zaman hastaligi ilahi guclerle iliski-
lendirse de salgina iliskin dogru ve o — @
gercekci gdzlemleri oldukca egitici.

Giris sayfasinda yer alan “Son bii- Ceviri: iris Kantemir
yiik salgin sirasinda kamu ve ozel
hayatin en dikkat g¢ekici olaylarinin gézlem ve kayitlari-
dir” ifadesini dogrulayan bir anlatimla yazan Daniel De-
foe, Turkler ve Tirkiye 6rneginden yola ¢ikarak ortadogu
toplumlarinda yaygin olan karsilasilan sikintilari asma ca-
basina yonelmek yerine sessiz bir kabullenisle benimse-
me yaklasimina deginmeyi de ihmal etmemis.

Pek cok acidan ilging gozlem ve 6nermelere yer veren
bu eserin klinik mikrobiyoloji uzmanlarinin ilgisini cekecek
bir kitap oldugu muhakkak.

DANIEL DEFOE

HASAN ALl YOCEL KLASIKLER DIZIs!

€ Edebiyat ve Mikrobiyoloji

DR. YUCE AYHAN

(...) pek ¢ok insan en sonunda tehlikeye karsi duyarsizlast: ve ozellikle
salgirun siddetlendigi son zamanlarda oncelerine oranla daha umursamaz
ve daha tedbirsiz davranmaya basladi. Tirklere 6zgi bir kadercilikle,
“Tanrr bizi’ arpacaksa evde de otursak sokakta da dolassak bir” deyip
bundan kagis yok diye digsiinerek hastalikli eviere girip ¢ikmaya ve hasta
insanlarla konugmaya bagladilar. Hastalari ziyaret ettiler, hasta olmala-
rina ragmen egleriyle ve akrabalariyla ayni yatakta yattilar. Peki sonug-
ta ne mi oldu? Elbette Tiirkiye'de ve boyle disiiniilen ilkelerde ne olu-

yorsa o: Hastalandilar ve yizlercesi, binlercesi oldii.

(...) Salgin biyiik bir yangin gibidir; ¢iktigi yerde sadece birkag ev yakinsa
onlart yakar veya wmiistakil bir evde bagladiysa yalniz o evi yakar. Fakat
evierin birbirine yakin insa edildigi bir kasabada veya sehirde ¢ikarsa

hizla yayilir, ofkesi her yere ulasir ve erisebildigi herseyi yakar kil eder.

(..) Insanlarin hastaligi birbirlerine bulagtirmalari konusunda , gelecek
kusaklarin isine yarasin diye bir yorumda bulunmak istiyorum. Saglikli
olanlar vebayi yalnizca hasta insanlardan kapmiyor, dogrudan dogruya

“iyiler’den de aliyorlard..
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Fotografhane

DR. MEHMET ALi OKTEM

COVID 19 olarak adlandirilan
veni koronaviruse iliskin ca-
lismalar surerken virtisin or-
taya cikisina iliskin spekilas-
yonlar da suruyor. Bu speku-
lasyonlardan birisi de Cin'de
ki hayvan pazarlarinda sati-

lan yarasalardan kaynaklan-
digi iddiasi.

Salginlarla iliskilendirilen
meyve yarasalarini doga fo-
tografcisi meslektasimiz
Mehmet Ali Oktem’in objek-
tifinden sayfalarimiza tasidik

bu sayimizda.

21



DR. MEHMET ALi OKTEM

VL
~
S
W
>
3
N~
-
Iy




V 7 N

*@@ ‘FO tograﬁane DR. MEHMET ALi OKTEM

Flying fox (Pteropus giganteus)
Mehmet Ali Oktem
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SINCLAIR LEWIS
seni sevmek kaderim

1930 Nobel edebiyat
odiilii alan romanin
Tiirkce baskisi

egilimli olacaklarini yazar. Ayrica 6dulin kimlere verilebilecegini ifa-
de eden "...yil boyunca yayinlanan Amerikan romanlarinin, Ameri-
kan yasaminin tum atmosferini, Amerikan ahlaki ve insanhginin yuk-
sek standartlarini yansitmasi gerektigi..." kisminin romanin gercek
edebi degerlere degil, donemin genel-gecer degerlerine itaat etme-
si ve bunun savunuculugunu yapmasi anlamina gelecegine dikkat

ceker ve kabul etmeaz.

=l tam Gnvanlar gibi tehlikeli olacagini belirten

IN€ Mikrop
ARROWSMITH

DR. METIN KORKMAZ

1931 tarihli bu bol 6dulli film, sosyal elestirileri ve alayli romanlari |

ile taninan yazar Sinclair Lewis'in ayni adli romanindan uyarlanmistir.
20. yuzyilin en tnli Amerikan yazarlarindan biri olan Lewis, 1930 yi-
linda Nobel edebiyat 6dili'nd alan (Cass Timberlane - 1941 yilinda
sinemaya uyarlanmis, Turkceye Seni Sevmek Kaderim olarak cevril-
mis) ilk Amerikan yazari olmakla birlikte, 1926'da filmin uyarlandigi

"Arrowsmith"e verilen Pulitzer 6dulini reddeder. Tum oddllerin,

Lewis, odul arayanlarin mikemmellik icin ca-
balamaktansa, degisik oduller icin, herhangi

bir komitenin dnyargilarini hosnut tutmaya
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Sine Mikrop
ARROWSMITH

DR

Dort dalda Oscar adayi gosterilen filmde, Dr. Arrowsmith
vebanin tedauvisi icin surekli deneyler yapmaktadir. Kahra-
manimiz, gelistirdigi romanda "bakteriyofaj" olarak gecen,
filmdeki sihirli serumu ile Karayip kolonisinde, vebayi teda-
vi edebilecegini kanitlayabilmek icin, enfekte insanlarin ya-
risinda kullanip, alinan sonuclari diger yari ile karsilastira-

rak kontrollu bir calisma yapmayi planlar. Beyazlar serumu

N “kullanmayi reddettiginde yerli doktor Marchand devreye
girer ve "Size asistanlik yapmak benim icin ayricaliktir. Diinyaya hizmet ettigi icin insanlarim icin de ayricalik olacak-
tir." diyerek destek verir. Ancak serumun tiim poplilasyona uygulanmasi nedeniyle bilimsel bir deney sansi kalmaz.
Arrowsmith Gottlieb'e, "Bilgiye katkim olmadi. insanca bir sey yaptim. Bilimsel bakis agimi kaybettim.” der.

Donemine bakildiginda filmin irkgilik agisindan zor bir konuya degindigini, aktor Clarence Brooks'un, Dr. Marc-
hand'i canlandirmasinin zamanina gore oldukea ilerici bir durum oldugunu belirtmek mimkin. Sonuc¢ta Marchand,
iyi konusan, kolej egitimli bir doktor ve siyahlara ytklenen basmakalip tiplemelerin 6tesinde biri.

Filmin veya romanin, kontrollu calismalarin medikal arastirmalar agisindan 6nemine ve ahlaksal acidan da kimle-
rin kurtarilacagi ve kurtarilamayacagi sorusuna dikkat cekmesinin yanisira, bakteriyofajlarin antibakteriyel tedavide

kullanilmasi fikrini vurgulamak gerek.

. METIN KORKMAZ
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ot Gezi Giinliikleri
KUBA-Devrim, Mizik ve Dansin Ulkesi

Kuzey Amerika’da bulunan bir ada ulkesi olan resmi adi ile Kiiba
Cumbhuriyeti, Karayiplerde yer aliyor. Yonetim sekli sosyalist cumhuriyet,

resmi dili ispanyolca ve baskenti Havana.

Kiba yerlileri; Kiiba'nin ilk sakinleri Gliney Amerika'dan adaya gelen
Guanahatabey ve Kiboni Yerlileridir. Adaya daha sonra yerlesen Taynolar
* (Antil Aravaklar) comlek ve alet yapiminda belirli bir diizeye ulasmis ta-
rimci ve bariscil bir halktir. 1492'de, Kristof Kolomb karaya c¢ikti ve su an
Kiiba'ya ait olan adada ispanya Kralligi icin hak iddia etti. ispanya’nin ilk
somirge valisi olarak Kiiba'ya gonderilen Diego Velazquez'in gorevi altin
bulmak, yerlileri Hristiyanlastirmak, yerel zenginliklere kral ve kralice
adina el koymakt. Velasquez, tanri ve kralice adina Kiiba’da tarihin ilk ki-
yimlarindan birini gerceklestirir ve boylece 1526 Afrika’dan kole alimi

baslar.
Kiiba, 1898'de biten ispanya-Amerika Savasina kadar ispanya'nin bir

topragi olarak kalir. ispanya'nin ispanyol- Amerikan Savasi (1898) sonun-

da yenilmesinin ardindan imzalanan Paris Antlasmasi ¢cercevesinde 6n-

gorulen Kiba'nin bagimsizligi 1 Ocak 1899'da Amerika Birlesik Devletleri

Che Guevara’nin Anit Mezari -Santa Clara

isgali altinda yurdrluge girer.
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ot Gezi Giinliikleri
KUBA-Devrim, Mizik ve Dansin Ulkesi

Kiba Devleti'nin siyasal ve ekonomik ¢ercevesini belirleyicig

onlemler alan Amerika Birlesik Devletleri, Kiiba'nin i¢ ve dis &
iliskilerinde s6z sahibi olma ve Guantanamo Koyu'nda bir
deniz Gssu kurma hakkini aldiktan sonra birliklerini adadan
ceker. Uzun suren i¢ karisikliktan sonra 1956 yilinda Che Gu- ;
evara ve Fidel Castro lilkede sosyalist devrimi duyurarak Ba- ' -
tista yonetimine karsi silahli direnisi baslatir. 1959 yilinda &
Castro 9.000 kisilik gerilla ordusu ile Havana’ya girer. Batista '/
ulkeden kacar, Castro Basbakan olur, kardesi Raul, Che Gue-
vara ve bazi silah arkadaslari da cesitli bakanliklarda goreve ;»
atanir. Che Guevera 1967 yilinda oldaruldr. Che'nin, oldurl-
meden kisa slire 6nce, kendisini oldiirmek icin gorevlendiri- |
len Bolivyali askere sdyledigi "Buraya beni dldiirmeye geldi-§
gini biliyorum. Vur beni korkak, yalnizca bir adam 6ldturmus
olacaksin" ifadeleri, onun son sozleri olur. 1976 yilinda Ku-
ba Komunist Partisi devlet yapilanmasina gider ve Castro
Kiba Devlet Baskani olur. Fidel Castro, Eski Kiilba Devlet Havana-Dans ve Miizigin Sehri
Baskani ve Kiba Devrimi’nin lideri 2016 yilinda 90 yasinda

iken yasamini yitirir.
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KUBA-Devrim, Miizik ve Dansin Ulkesi

istanbul’dan Havana’ya gidis 14 saat siriyor. ilk defa kitalararasi uctugum icin biraz heyecanliydim. Gidis ve geliste tirbiilans olmadi cok siikiir. Hava-
na’ya indigimizde elimizdeki dévizleri turistler icin para birimi olan CUC’a cevirdik, Yerli halk ise Peso (CUP) kullaniyor. internet icin ise sadece WiFi nokta-
larinda ve ETECSA kart ile girilebiliyor. 1 saatlik kullanim icin kart bedeli 1 CUC: yaklasik 6 TL.

DR.EYLEM KARATAS
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KUBA-Devrim, Miizik ve Dansin Ulkesi

Turumuzun ilk gint Atlas okyanusu kiyisinda yer alan Mazantas sehrindeki Varadero sahil bolgesine gel-

DR.EYLEM KARATAS

dik. Burasi Karayiplerin en muhtesem sahillerinden birine sahip. Ulke tropikal bir iklime sahip oldugu icin
Ocak ayinda gitmemize ragmen
denizin ve Unli romunun (farkli
kokteyllerle) keyfini ¢cikardik ikinci
gin Kiba'nin efsanevi devrimcisi
Che Guevara’nin Anit Mezari’'ni
ziyaret ettik. Che’nin 18 adamuyla,
agir silahlarla donanmis General
Batista’nin ordusunu, 90 dakikalik

st - M bir baskinla yendigi Monumento
N ————— . f— :
‘ mg‘ ——-a la Toma del Tren Blindado’yu

_ gordiik. Ardindan UNESCO Diinya

P

Kiltir Mirasi Listesi’nde yer alan

- \\ +  dad kasabasinin renkli gece haya- !
ook -~ 3 A

s O e s - = e e el tin1 deneyimledik.

Varadero Sahili
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KUBA-Devrim, Mizik ve Dansin Ulkesi
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Trinidad Havana-Arabalar
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Hemen her yerde canli mizik vardi.
Unli ispanyol merdivenlerine ciktik ve
Afrika kokenli Kuabalilarin dansini izle-
dik. Sadece kapali icme sularindan ic-
memiz ve yemeklere de dikkat etme-
miz 6nerildi. O ylzden daha c¢ok bildi-

gimiz ve glvendigimiz seyleri yiyebil-

dik. Uclincli gliniin sabahi Karayip de-

nizinde serinledikten sonra Plaza Ma-
yor Meydani ve Kilisesini ziyaret ettik.

Trinidad’in sokaklari rengarenk ve in-

F111ld

=A s ”
sanlari sicak. Uzun bir yolculuk sonrasi ;f;,_,_;é sz=35 '"_",,'!w a !’ﬂgi ilil!?iil

Havana’ya vardik.

Havana-Kadin




ot Gezi Giinliikleri
KUBA-Devrim, Mizik ve Dansin Ulkesi

Dordunci glin Havana sokaklarindaki rengin, muzigin ve dansin tadi-
na variyoruz. Puerto caddesinde bir parkta yer alan Ulu Onder Atatirk’iin
blstlini ziyaret ediyoruz ve sonraki duragimiz 6nceleri Batista'nin Sarayi

olan ve Kiiba Devrimi'nin ilan edildigi “Devrim Muzesi” oluyor.

Besinci glin Ernest Hemingway’in kitaplarini yazdigi oteli ve evini zi-
yaret ediyoruz. Kiba’nin meshur arabalariyla sehir turu atip, Havana’nin
sokaklarinda glini tamamliyoruz. Altinci glin Ustl acgik arabalarla sehir tu-

rumuz devam ediyor. Havana merkezini arsinlamaya devam ediyoruz

Aksam Buena Vista Social Club’in tyelerinin caldigi harika bir resto-
randa dans edip eglenerek Kiiba’ya veda ediyoruz. Yedinci giin sabah er-
kenden yola cikip o harika dansin ve muzigin, gokyuzunin, sokaklarin ve
insanlarin anilariyla Tirkiye’ye variyoruz. Ve ben tekrar Kiiba’ya gelip daha

uzun kalmanin hayalini kuruyorum

Havana-Falci
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Bulmacanin igindeki kelimeler soldan saga,
sagdan sola, yukaridan asagi, asagidan yuka-

ri veya ¢capraz sekilde yerlestirilmis olabilir-
ler!!

GizLi CUMLE:

DR. CENK MIiRzZA

Bulmacadaki tiim keli-
meleri bulduktan sonra,
geriye kalan harfleri en
ustteki satirdan baslaya-
rak soldan saga birlestirin
ve gizli cimleyi bulun !!

Gizli cumlemiz Dosto-
yevski’nin Ginlti bir sozii...

Gecen sayinin gizli sozii:

insanlar birlestiren
duygular, ayiran ise fi-
kirlerdir.

(Goethe)
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KLIMUD Is Basinda
TTMYK STRATEIIK PLAN CALISTAYI

Tiirk Tibbi Mikrobiyoloji Yeterlik
Kurulu (TTMYK) tarafindan Klinik
Mikrobiyoloji Uzmanlik Dernegi
destegiyle 14 Subat 2020 tarihin-
de “2019-2023 TTMYK Stratejik
Plan Calistay1” gerceklestirilmistir.
Tiirk Tibbi Mikrobiyoloji Yeterlik
Kurulu (TTMYK) c¢alismalarinin
paylasilmasi, gorus, oneri ve bek-
lentilerin alinmasi, 2019-2023 do-
nemi is paketlerinin ¢ikarilma-
st amaciyla yapilan bu calistaya
katilan degerli lUyelerimize tesek-
kiirlerimizi sunariz.
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Akilci Laboratuvar Uygulamalarinda Ne Durumdayiz?

21 Subat 2020 tarihinde istanbul Saglik Bilimleri Universitesi Kanuni Sultan Siileyman EAH’de
gerceklestirildi. Toplantinin diizenlenmesinde emegi gecenlere ve katilimcilara tesekkir ederiz.
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KLIMUD Is Basinda
EMEKLi LIK T(")RENi

Camiamizin degerli isimlerinden
Prof. Dr. Ferda Tuncgkanat
Prof. Dr. Deniz Giir
Prof. Dr. Sibel Ergliven

hocalarimizin emeklilikleri dolayisiyla 21 Subat Cuma
giinii Hacettepe Universitesi Kultiir Merkezi' nde diizen-
lenen emeklilik torenine, hocalarimizin Anabilim Dali ve
Fakiiltesinde gorev yapan ¢ok sayida ogretim gorevlisi
ve calisani, KLIMUD iiyeleri ve mikrobiyoloji camiasin-
dan bir ¢ok meslektasimiz gesitli illerden gelerek katil-
mistir. Kirk yili asan meslek hayatlari boyunca Tibbi
Mikrobiyoloji alanina yaptiklari ¢ok degerli katkilari i¢gin
kendilerine bir kez daha tesekkiirii bir borg biliriz. Katki-
larinin bundan sonra da siirecegine olan inancimiz ve
guvenimiz ile yasamlarinin bundan sonraki evresinde
saglik, esenlik ve mutluluk diliyoruz.
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KLIMUD Is Basinda

HIV/AIDS VE CINSEL YOLLA BULASAN DIiGER
ENFEKSIYONLAR CALISTAYI

Hizli Molekiiler Tani Testleri;
‘Kullanim Alanlan, Karsilasilan Sorunlar
ve Maliyet Analizi”

Calistayi

TIP FAKULTEST .
ANTALYA

13 Mart 2020

Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi,
75. Yil Konferans Salonu

Besevler, Ankara

® Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji Binasi
Abdiilkadir Noyan Konferans Salonu

DUZENLEME KURULU
prof. Dr. Giilden GELIK
Prof. Dr. Orhan Cem AKTEPE

Prof. Dr. Pinar ZARAKOLU
Prof. Dr. Ay;egul GOZALAN
r. B2r. Uye. Bora DOGAN
Uzm. Dr. Bayhan BEXTORE
Baskanlar: BILIMSEL KURUL
atlendam Bozday| P;:;}D;s;gz:i;ﬁiv
& \d.?n Cicek Prof. Dr. Orhan Cem AKTEPE
. b H H . . Prof. Dr. Pinar ZARAKOLU
DiiZenleme Komitesi: ,_ Tiim meslektaslarimizi etkinliklerimize
. "Selda Erensoy & :
lslfﬂﬂan _ | S =y
‘Selma Gokahmetoglu \4 ‘ '

Prof. Dr. Derya MUTLU
Bans Otlu

N s katilmaya davet ediyoruz. -
Aysin Zeytlnoglu ; -~

Hl “lllﬂm

" 3 ~“Ana Sponsor™
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HIV/AIDS'e RSIMUC ELEDE HEP, IRLIKTEOLALIM
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M
4
N 4/ i Y

ILETiSIM

ayit ve Sozli Blldll’ er icin; gbozdayi@hotmail.com
Kayit ucretslz ve zorunludur.

05327653433

N
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I 49 Etkinlik Takoimi
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6th Joint Conference of the DGHM (German Society for Hygiene and Microbio-
2020 logy) and VAAM (Association for General and Applied Microbiology),

Uluslararast 8-11 Mart 2020, Leipzig, Almanya
Bilimsel
Etkinlikler Microbiology Society Annual Conference 2020

31 Mart - 3 Nisan 2020 Edinburgh, Birlesik Krallik

‘ SMi's 22nd Annual Superbugs and Superdrugs Conference
30 - 31 Mart 2020 Londra, Birlesik Krallik

Biology of Spirochetes
29 Mart - 3 Nisan2020 Lucca (Barga), Italya.

30th European Congress of Clinical Microbiology & Infectious Diseases

18 - 21 Nisan 2020, Paris, Fransa ﬁ ESCMID




Yayin Kurulu

Bilge Dikenelli

. Cenk Mirza
e -BULTEN . Cihan Yesiloglu
Nese Gol

Yil: 2020/Sayi:2

T . Nida Ozcan
Klinik Mikrobiyoloji Uzmanlik Dernegi

(KLIMUD) adina Yesim BE§I|

Sahibi Yiice Ayhan

Selda Erensoy

letisim Adresi: Teknik Destek / Diizenleme

KLIMUD ]
Pelin Esber

(Klinik Mikrobiyoloji Uzmanlik Dernegi)
Mesrutiyet Caddesi, Kultidr Apartmani . Plexus Bilisim

No:38/15 Kizilay, ANKARA
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